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提名者及提名意见
提名者：中华中医药学会
提名意见：
肉苁蓉为著名补益中药，由于长期乱采滥挖，野生资源濒于枯竭。屠鹏飞教授组织有关人员，历经二十余年持续研究与产业化推广，系统阐明了肉苁蓉属植物化学成分和药理作用，发现肉苁蓉的新功效，扩大了临床用途；构建了肉苁蓉质量标准体系，并将管花肉苁蓉收入05版药典。研发了治疗血管性痴呆的新药苁蓉总苷胶囊和松果菊苷片，为临床提供了安全有效的现代中药。对肉苁蓉寄生生物学、栽培、加工等进行了系统研究，建立了高产稳产技术体系，并在道地产地开展大规模推广应用。在国际上首创寄生植物大面积高产稳产，彻底解决了肉苁蓉药材资源问题，并治理了大片沙漠，改善生态环境，创造了中国特色可持续治理沙漠和荒漠地区精准扶贫新模式。二十余年来，项目组在内蒙古阿拉善和新疆和田沙漠地区推广种植寄主植物梭梭、柽柳450万亩，接种肉苁蓉106万亩。发表论文160篇，SCI论文46篇；获授权专利42项。近三年新增销售额55.11亿元，新增利润17.88亿元；从业人员达到11.4万余人，为国家节约治沙资金95.34亿元。促进了当地生态环境的改善、经济发展、农牧民致富和民族地区的安定团结，取得了巨大的生态效益、经济效益和社会效益。
该项目立题面向国家重大需求，构建了全产业链的濒危药用植物开发的新模式，综合解决了中药资源和沙漠治理的系列关键技术，其学术、生态、民族、脱贫综合效益十分突出，具有引领性、示范性，成果创新性强，整体评价达到了国际领先水平。
提名该项目为国家科学技术进步奖一等奖。

项目简介
肉苁蓉为常用补益中药和濒危沙漠寄生植物，具有补肾、益精、通便等功效，大量用于临床处方和中成药，主产于内蒙古西部和新疆，其寄主为固沙植物梭梭、柽柳等。由于长期乱采滥挖，不仅造成野生资源枯竭，临床用药和中成药生产严重缺货；更严重的是造成生态环境破坏和沙漠化加剧。本项目面向国家重大需求，以濒危中药肉苁蓉为切入点，利用其寄生特性和药用价值，建立规范化栽培技术并大规模推广，阐明药效物质和作用机制，开发系列产品并产业化，构建全产业链濒危药用植物开发新模式，创造了可持续治理沙漠新方法和荒漠地区精准扶贫新模式，创建了中药资源、沙漠治理与经济建设三者和谐发展的特色生态产业。
本项目历经二十七年全方位研究与推广应用，取得以下主要创新成果和效益：
1.首次阐明肉苁蓉寄生生物学机制，突破寄生植物种子萌发、萌发率测定、精准接种、冻害防治等一系列关键技术，首创荒漠肉苁蓉、管花肉苁蓉及其寄主高产稳产技术体系，其中管花肉苁蓉示范基地通过GAP认证；在阿拉善盟和和田地区推广种植梭梭和柽柳450万亩，接种肉苁蓉106万亩，年产药材5400吨，占全国总产量90%，在国际上首创寄生植物大规模种植先例，为其他寄生中药材人工种植提供了示范。
2.系统阐明了肉苁蓉药效物质，发现48个新结构和32个活性化合物；系统比较了肉苁蓉不同基原的成分、质量和药效差异，为临床精准用药提供科学依据。首次揭示管花肉苁蓉与荒漠肉苁蓉药效物质与药理作用的异同性，将管花肉苁蓉作为肉苁蓉来源收入2005版《中国药典》，为新疆南疆发展肉苁蓉产业提供法律保障。起草多国药典肉苁蓉标准，为中药标准化和国际化提供示范。
3.根据 “补肾益髓”理论，在国际上首次发现苯乙醇苷类具有抗老年痴呆症和帕金森病作用，结合多种体内外模型、蛋白组学、代谢组学、分子靶标钓取等手段，揭示其作用靶标和分子机制，扩大了肉苁蓉及其他含苯乙醇苷类成分中药的临床应用，阐释中医药理论，创新临床应用。
4.发明了肉苁蓉高含量切片加工技术，开发了高含量提取物，出口日本、韩国、欧美等国。成功将苯乙醇总苷研制成为治疗血管性痴呆新药“苁蓉总苷及胶囊”，一类新药松果菊苷及片剂取得临床批件，五类新药肉苁蓉总寡糖及口服液完成临床前研究；以肉苁蓉为主要原料研发了肾宝片等8个中成药和保健食品，并实现产业化；构建了肉苁蓉全产业链，带动相关产业跨越式发展。
本项目发表论文160篇，SCI论文46篇，他引979次；出版专著5部；授权专利40项，其中国际专利4项；取得新药证书2个，临床批件2个，药品注册批件4个；成果获得省部级一等奖4项。近三年新增销售55.11亿元，利润17.88亿元；治理沙漠3000km2，为国家节约治沙资金95.34亿元；带动11.4万农牧民致富。彻底解决药材资源，保护野生资源，促进中药产业可持续发展；治理大片沙漠，改善生态环境，促进民族地区经济发展、农牧民致富和社会稳定，取得了巨大的生态效益、经济效益和社会效益，实现了“阐明一味中药，解决一类资源，治理一片沙漠，开发一批产品，打造一个产业，造福一方百姓”的目标。
客观评价：
1.专家及专业杂志评述
2018年1月5日，中华中医药学会组织有关专家召开了“肉苁蓉系统研究与产业化推广应用” 项目科学技术成果评价会。专家一致认为：该项目“建立了荒漠肉苁蓉、管花肉苁蓉及其寄主植物的高产稳产生产技术体系”；“在国际上首创寄生植物大面积高产稳产先例，彻底解决了肉苁蓉药材资源，保障了临床用药和相关产业的可持续发展，保护了肉苁蓉野生资源，成为我国履行华盛顿公约的典范；治理大片沙漠，改善生态环境，创造了中国特色可持续治理沙漠新方法，为荒漠地区生态文明建设做出了重大贡献；带动11.4万人脱贫致富，创造了荒漠地区精准扶贫新模式，在民族地区尤其是南疆经济发展和社会稳定中发挥了重要作用”；“该项目的实施，取得了巨大的生态效益、经济效益和社会效益”；“该项目立题面向国家重大需求，构建了全产业链的濒危药用植物开发的新模式，综合解决了中药资源和沙漠治理的系列关键技术，其学术、生态、民族、脱贫综合效益十分突出，具有引领性、示范性，成果创新性强，整体评价达到了国际领先水平”。
2015年10月23日和2016年10月13日，新疆自治区科技厅受国家科技惠民计划办公室委托，组织有关专家对国家科技惠民计划项目“新疆于田县特色药材科技惠民项目”进行了现场勘验和结题验收，与会专家一致认为：该项目“创造了寄生植物大面积种植并获得高产稳产的典范”；“有效提升了肉苁蓉药材的产量和质量……有效提升了生产效率，实现了科技惠民的目标”；“不仅有效解决了肉苁蓉药材的资源问题，保障了临床用药和以肉苁蓉为处方药味的中成药的原料，同时也有效保护了肉苁蓉野生资源，成为我国履行华盛顿公约的典范”。见附件。  
2014年6月5日，时任中国生物技术发展中心副主任、国家科技惠民计划办公室主任安道昌到基地进行项目中期检查后认为：这个项目具有很好的生态效益、经济效益和惠民效益，充分体现了科技惠民，最后用四个字总结——非常震撼！
为了推进肉苁蓉的规范化种植和技术推广，屠鹏飞教授等根据20多年的研究成果和大面积推广积累的经验，编写了《肉苁蓉栽培技术丛书》，包括《管花肉苁蓉及其寄主柽柳栽培技术》、《荒漠肉苁蓉及其寄主梭梭栽培技术》、《荒漠肉苁蓉栽培技术手册》，系统介绍管花肉苁蓉、荒漠肉苁蓉及其寄主柽柳、梭梭的人工种植技术及肉苁蓉采收加工技术。韩启德和张伯礼两位院士应邀为丛书作序。两位院士读完相应内容后，对于项目的研究和技术推广取得的成绩都给予了高度评价。韩启德院士评价：“对肉苁蓉的资源和栽培技术进行了系统研究，突破了寄生植物人工种植的多项关键技术难题，不仅有效地解决了肉苁蓉资源问题，而且治理了大片沙漠，并促进了当地农牧民脱贫致富、民族团结和地方经济发展，取得了巨大的生态效益、社会效益和经济效益，尤其是在新疆南疆维持稳定中发挥了巨大作用。”张伯礼院士评价：“种植肉苁蓉及寄主植物，既满足了肉苁蓉的市场需求，也保护了野生资源。更可贵的是治理了大片沙漠，形成了中国特色的可持续治理沙漠新模式，得到了国际沙漠化治理组织的高度关注，也为野生珍稀濒危物种保护树立了典范。尤其在南疆地区农牧民致富、特色产业发展和维护边疆稳定中发挥了重要作用。”
2016年9月6日，全国政协副主席、九三学社中央主席、中国科学院院士韩启德一行在新疆进行“一带一路”发展战略调研期间，专程视察了于田县肉苁蓉栽培基地，对项目给予了高度评价，并指出这是科技惠民和“一带一路”建设的典型案例。2015年5月17日，全国人大常委、中国工程院院士丛斌视察了于田县肉苁蓉栽培基地，认为：“屠鹏飞教授推广的肉苁蓉及其寄主植物大面积种植，不仅解决了中药材资源问题，而且治理了大片沙漠，使当地农牧民致富，是一项一举多得的好项目。”
基于项目组在肉苁蓉领域长期开展大量深入的研究和技术推广，《中国药学杂志》和《中国现代中药》分别于2011年12期、14期和2015年第4期出版了肉苁蓉专刊，介绍最新研究成果。2015年9月国际寄生植物学会会长米山弘一教授来华访问时，听了屠鹏飞教授做的肉苁蓉系统研究报告后，也被课题组取得的成绩所震撼，特邀本课题组在国际寄生植物学会的网站上撰写专稿介绍肉苁蓉研究成果，具体见附件；此外，屠鹏飞教授应邀两次在国际沙漠化论坛上做主题报告。
2.获奖情况
本项目研究成果先后获得省部级奖励11项，包括2004年度教育部推荐国家自然科学奖一等奖、2008年度教育部高等学校优秀科技成果奖科技进步奖一等奖、2016年度教育部高等学校科学研究优秀成果奖科学技术进步奖(推广类)一等奖、2017年度中华中医药学会科技进步奖一等奖等，并获得2017年度“首届全国沙产业创新创业大赛”团队一等奖和优秀人才奖，说明相关研究成果的创新性和取得的效益得到了评审专家的高度认可。
鉴于本项目在民族地区经济发展、生态治理和脱贫攻坚等方面取得的突出成效，项目牵头人屠鹏飞教授先后获得了2004年度和田地区科技进步奖特等奖； 2016年首届全国脱贫攻坚奖创新奖，受到国务院副总理汪洋的亲自接见，及“2016最美生态公益人物”荣誉称号，成为全国高校和医药系统获此殊荣第一人。
3.媒体报道
随着肉苁蓉被更多的人所认识，媒体对肉苁蓉的研究和技术推广也给予了更多的关注。
2015年5月 21日出版的《中国中医药报》产业周刊上，利用将近一个整版篇幅，以“肉苁蓉产业：生态文明与经济建设新景观”、“肉苁蓉产业将快速发展”为标题，报道和田地区肉苁蓉生态产业发展状况及其前景，指出肉苁蓉产业“人工种植综合效益显著”、“科技惠民示范作用突出”、“肉苁蓉下游产业开发空间广阔”。 
《科技日报》在2015年5月27日出版的前沿人物中采用大篇幅报道了“屠鹏飞：沙里长出肉苁蓉之父”。对于屠教授25年来坚持在沙漠地区研究、开发、推广肉苁蓉相关技术的执着精神给予了高度评价，并引用原于田县委书记，时任和田地委副书记、政法委书记张秀成的话“没有屠教授，就没有和田的大芸产业，就没有和田人民今天的稳定幸福生活。”
2015年6月9日出版的《团结报》，以“沙漠绿洲苁蓉梦——记南疆科技惠民领军人、九三学社社员屠鹏飞”为题报道了屠鹏飞教授在南疆推广肉苁蓉种植及其取得的效益。文中指出“肉苁蓉已经成为西部荒漠地区致富惠民、改善生态的“神器”；推动这一科技惠民项目的领军人屠鹏飞，也被南疆干部群众亲切地誉为肉苁蓉之父”，并以“他把论文写在了广袤的荒原上”、“25 年汗水—点草成金”、“科技惠民—造福一方百姓”为标题详细介绍了屠鹏飞的推广工作和取得的生态、经济和社会效益。文末还指出“和田地区领导无不交口称赞，说屠鹏飞教授牵头的科技惠民项目，是为和田地区量身定做的好项目，既节水，又不用脑力，还省劳动力。农牧民有事干了，有经济收入了，生活条件改善了，社会就稳定了。”
推广应用情况
课题组自上世纪九十年代初就在内蒙古阿拉善盟和新疆和田地区研究和推广肉苁蓉及其寄主栽培技术。为了做好推广工作，专门成立了由大学教授、地方和企业科技人员组成的“肉苁蓉研究与推广应用课题组”，通过在阿拉善、和田、磴口等肉苁蓉主产区连续召开“肉苁蓉暨沙生药用植物学术研讨会”（2000-2017年期间已举办九届），提高地方政府和农牧民对种植肉苁蓉及其寄主植物的生态效益和经济效益的认识；组织管理和技术人员到北大和中国农大学习，派技术人员到各乡、村举办培训班，请农牧民到示范基地现场考察学习；积极引进龙头企业，构建全产业链，有效促进了肉苁蓉主产区的生态产业发展，尤其是2013年实施国家科技惠民计划“新疆于田县特色药材科技惠民项目”以来，在课题组的积极推广下，肉苁蓉生态产业得到跨越式发展，取得了巨大的生态效益、经济效益和社会效益。
1.荒漠肉苁蓉、管花肉苁蓉及其寄主植物栽培技术的推广
结合沙漠治理、退牧还草和产业结构调整，在阿拉善盟沙漠推广种植梭梭410万亩，接种荒漠肉苁蓉76万亩，年产荒漠肉苁蓉达到1300吨。在和田地区沙漠推广种植柽柳40万亩，接种管花肉苁蓉30万亩，特别是国家科技惠民计划项目的实施，通过免费提供种子、建立高产稳产示范基地等方式，在于田县推广种植管花肉苁蓉及其寄主柽柳17万亩，示范基地鲜药材亩产达到300 kg以上，推广基地亩产超过100 kg，和田地区管花肉苁蓉年产量达到4100吨。项目的实施，累计培训管理和技术人员200余人次，培训农牧民6000余人次，推广种植梭梭和柽柳450万亩，接种肉苁蓉106万亩，种植农牧民达到1.3万户，带动11.4万人致富，治理了大片沙漠，促进了地方经济发展、农牧民致富和民族地区安定团结，取得了巨大的生态效益、经济效益和社会效益。
2、肉苁蓉加工技术推广及新产品研发和产业化
为了促进肉苁蓉生态产业可持续发展，项目组积极研发新药、保健产品、高品质饮片和提取物，为名优中成药和大健康产品生产提供优质原料，开创肉苁蓉大健康产业。
北京大学与杏辉天力（杭州）药业有限公司联合研发的“苁蓉总苷及其胶囊”，2005年批准上市，现以转让江苏康缘药业，并投入生产；北京大学研发的一类新药“松果菊苷及其片剂”于2017年8月取得临床批件；北京大学与江苏康缘药业联合研发的五类新药“肉苁蓉总寡糖及其口服液”已完成临床前研究；江西汇仁药业以肉苁蓉为主要原料之一，成功研发了“肾宝片”和“肾宝合剂”，并已发展成为中成药大品种；内蒙古宏魁苁蓉集团研发了七味苁蓉酒、苁蓉养生液、盛坤牌怡仁胶囊等多种中成药和保健产品，并形成一定的销售规模；和田天力沙生药物有限公司建立了2条鲜肉苁蓉加工苁蓉片的生产线，每天加工能力达 200 吨；新疆帝辰生物医药科技有限公司建立管花肉苁蓉提取物和苁蓉茶生产线各1条，研发了康咖片、肉苁蓉茶等保健产品；杭州从容生物科技有限公司生产的提取物大量销往日本、韩国、东南亚及欧美等多个国家和地区；杏辉天力（杭州）药业建立苁蓉总苷原料和胶囊生产线，出口台湾、香港和澳门，并已开始加拿大和澳洲的注册，其提取物大量供应安利公司。
 近三年，肉苁蓉药材、切片及系列产品销售，新增产值55.11亿元，新增利税17.88亿元；从事种植农牧民达到1.3万户，从业人员达到11.4万人，年人均增收2500元左右，为国家节约治沙资金95.34亿元。促进了当地生态环境的改善、经济发展、农牧民致富和民族地区的安定团结，取得了巨大的生态效益、经济效益和社会效益。
七、主要知识产权证明目录：
	知识产权类别
	知识产权具体名称
	国家
（地区）
	授权号
	发明人
	发明专利有效状态

	发明专利
	来源于管花肉苁蓉的含有苯乙醇苷的制剂及其制备方法和用途
	美国
	US 7,087,252 B2
	Pengfei Tu Zhihong Song Li Lei
	有效

	发明专利
	提高松果菊苷含量的肉苁蓉药材的加工方法
	中国
	ZL200410048303.7
	
屠鹏飞，齐学兵，姜勇，逄剑

	有效

	发明专利
	一种用于促进种子萌发的处理剂
	中国
	ZL200610112912.3
	
郭玉海，王华磊
	有效

	发明专利
	来源于管花肉苁蓉的含有苯乙醇苷的制剂及其制备方法和用途
	中国
	ZL03119204.1
	屠鹏飞，宋志宏，雷丽
	有效

	发明专利
	松果菊苷的制药新用途
	中国
	ZL200810089730.8
	
屠鹏飞、蒲小平、姜勇
	有效

	发明专利
	肉苁蓉总寡糖及其制备方法和用途
	中国
	ZL200710119467.8
	
屠鹏飞、张国恩、戴 昉
	有效

	发明专利
	一种补肾中药
	中国
	ZL 03109434.1
	李丰文,王广基,朱兴祥
朱萱萱,赵陆华,陈年代
梅玲华
	有效

	发明专利
	中药肉苁蓉聚合酶链反应的鉴定引物序列及其鉴定方法
	中国
	
ZL200410066785.9
	
李晓波，屠鹏飞，金鑫，王敬
	有效

	发明专利
	一种肉苁蓉种子丸粒化的制作方法
	中国
	ZL201210409286.X
	
郭玉海、崔旭盛，魏民
	有效

	发明专利
	一种肉苁蓉机械化播种的方法
	中国
	ZL201110324693.6
	
郭玉海、崔旭盛
	有效



八、主要完成人情况
屠鹏飞，教授，排名第一。工作单位：北京大学，完成单位：北京大学。为整个项目的设计者和负责人，负责项目的选题、立项、协调和技术方案的设计和实施。阐明肉苁蓉寄生生物学机制，建立荒漠肉苁蓉和管花肉苁蓉高产稳产技术，并进行大规模推广；设计和发明了接种、采收、接种-采收一体化机械；发明肉苁蓉高含量切片加工技术；负责肉苁蓉化学成分、生物活性、质量分析、体内代谢等研究；负责研发了苁蓉总苷及其胶囊、松果菊苷及其片剂、肉苁蓉总寡糖及其口服液等创新药物。
郭玉海，教授，排名第二。工作单位：中国农业大学，完成单位：中国农业大学。主持肉苁蓉属植物寄生生物学和高产、稳产栽培新技术研制。包括：1.研究管花肉苁蓉种子萌发机理，发明促进种子萌发的处理剂；2.明确管花肉苁蓉芽管和吸器的生长特性、侵入动力，调控寄生关系；3.明确肉苁蓉与其寄主间的交互作用及寄生复合体的养分、水分需求规律；4.创立多项肉苁蓉高产、稳产栽培新技术；5.发明打顶和种子套袋及种子丸粒化技术。6.将管花肉苁蓉引种到华北平原地区，创立管花肉苁蓉根管接种方法和“起垄覆膜控水技术”。7.发明多种管花肉苁蓉接种新技术。
    李晓波，教授，排名第三。工作单位：上海交通大学，完成单位：上海交通大学。首次对不同产地、不同寄主的肉苁蓉属植物进行基因指纹图谱分析，对基因指纹和化学指纹进行相关性分析，建立基于肉苁蓉品质基因指纹图谱，并开发一种鉴别方法获专利授权。首次进行肉苁蓉空间诱变育种，获得了与肉苁蓉有效成分相关、梭梭抗白粉病相关的基因标记，并筛选出有效成分含量明显提高的搭载植株，为进一步选育梭梭、肉苁蓉优良新品种奠定基础。基于肉苁蓉传统应用和临床功效，采用UPLC-Q-TOF-MS对荒漠肉苁蓉及管花肉苁蓉水煎液在动物体内代谢产物进行指认和代谢轮廓分析，阐释了肉苁蓉体内药效物质基础。
    田永祯，研究员，排名第四。工作单位：内蒙古阿拉善盟林业治沙研究所，完成单位：内蒙古阿拉善盟林业治沙研究所。长期致力于梭梭肉苁蓉的实验研究，先后主持完成多项肉苁蓉接种相关项目；主持完成了梭梭人工造林及肉苁蓉接种技术；干旱荒漠地区肉苁蓉人工接种综合配套技术研究；阿拉善沙生植物资源现状调查及肉苁蓉锁阳资源分布规律和保护利用对策研究；荒漠梭梭林更新复壮技术研究等子课题的研究。2013年主持的“梭梭行带式造林-肉苁蓉接种综合配套技术”获得国家林业局重大科技成果推广项目支持，先后推广梭梭行带式造林109.8万亩，接种肉苁蓉49.8万亩。
    姜勇，教授，排名第五。工作单位：北京大学，完成单位：北京大学。项目核心技术骨干，参与了肉苁蓉属植物化学成分、药理活性、质量分析、体内代谢研究内容；建立了肉苁蓉系统分析的新方法体系；负责一类新药--松果菊苷及其胶囊临床前的药学工作；参与完成了肉苁蓉饮片及颗粒的制备工艺及质量标准研究，发明了肉苁蓉高端饮片的加工方法；起草了肉苁蓉的中国、欧洲和美国药典标准。
    陈年代，高级经济师，排名第六。工作单位：江西汇仁药业股份有限公司；完成单位：江西汇仁药业股份有限公司。作为企业负责人，在系列产品开发和社会/经济效益上做出贡献。牵头组织肉苁蓉相关产品的开发，以肉苁蓉为主要原料的中成药肾宝系列产品（片、颗粒、合剂、糖浆）在研究过程中获得国家863计划和北京大学的支持，在产业化过程中获得了江西省和南昌市的大力支持；牵头组织肉苁蓉相关产品的品质保障研究，应用自动化设备提升生产管理的智能化，保障产品质量稳定均一；负责肉苁蓉相关产品的市场推广，创立了独特的营销理论和模型，肾宝系列产品在2014年-2016年间取得了显著的社会效益和经济效益，累计销售额30.13亿元，利税10.87亿元。
    蒲小平，教授，排名第七。工作单位：北京大学，完成单位：北京大学。发现肉苁蓉及其有效成分的神经保护作用，分别对肉苁蓉中的毛蕊花糖苷、松果菊苷、管花苷B等的神经细胞保护、小鼠记忆获得障碍等模型的作用及机制进行研究，发表国内外论文13篇，获得4项科研基金资助。
    游能盈，排名第八。工作单位：杏辉天力（杭州）药业有限公司，完成单位：杏辉天力（杭州）药业有限公司。一直担任杏辉天力（杭州）药业有限公司法人代表及总经理职务，直接参与管花肉苁蓉的人工种植技术探索与质量管理，并参于管花肉苁蓉功效应用研究及生产线设计等科研任务。目前公司拥有10余项管花肉苁蓉功效的专利；其中国内取得的发明专利为3项。
    游林，排名第九。工作单位：和田帝辰医药生物科技有限公司，完成单位：和田帝辰医药生物科技有限公司。为和田帝辰医药生物科技有限公司投资人及公司董事长，负责帝辰公司的业务运营与管花肉苁蓉的种植和新产品研发。坚持以公司+院校+基地+农户+工厂”,产学研用深度融合、上下游贯通、协调发展完整管花肉苁蓉产业链体系。通过下游市场价值放大，积极推进上游的红柳和肉苁蓉种植，从而带来巨大的生态价值和社会价值。改进管花肉苁蓉提取物生产工艺，建立了提取物企业标准并计划申报成为行业标准；与国内外保健品企业进行积极合作，开发“帝辰牌康咖片”等保健产品，并构建网络营销与线下体验营销模式。
    杨太新，排名第十。工作单位：河北农业大学，完成单位：中国农业大学。研究了管花肉苁蓉寄主柽柳的生长发育及干物质积累变化，管花肉苁蓉寄生生长环境及接种技术，以及寄主柽柳和管花肉苁蓉的源库关系，创立了管花肉苁蓉根管接种方法和柽柳-管花肉苁蓉复合苗培养技术，揭示了管花肉苁蓉高呼吸强度和耗氧量的特点，明确了管花肉苁蓉干物质积累和松果菊苷含量的动态变化，为柽柳和管花肉苁蓉人工栽培技术体系的建立奠定了基础。同时集成研究成果，对管花肉苁蓉主产区新疆和田地区的技术人员和种植牧民进行了管花肉苁蓉种子精选和处理、柽柳种植及管花肉苁蓉田间接种技术等内容的技术培训和技术指导。
    买提库尔班•玉素甫，排名第十一。工作单位：于田县林业局，完成单位：于田县林业局。肉苁蓉科技惠民项目的实施法人，参加技术指导和示范推广，用现代技术将天然生长的红柳管花肉苁蓉变为人工种植培育，使广阔而贫瘠的沙漠变害为宝，既能保护生态环境，又能增加农民收入，还能推动当地的经济发展。
    祁成宏，工程师，排名第十二。工作单位：内蒙古阿拉善苁蓉集团有限责任公司，完成单位：内蒙古阿拉善苁蓉集团有限责任公司。公司总裁，带领公司制定了肉苁蓉产业化项目的中长期发展规划。完成肉苁蓉种植基地和深加工项目技术改造及梭梭、肉苁蓉种植基地建设和肉苁蓉系列产品研发。建成了肉苁蓉系列产品生产线7条，形成中药材提取300吨/年、饮剂2000吨/年、片剂1亿片/年、颗粒剂1000万袋/年、胶囊剂3000万粒/年的生产能力。该项目于2012年完成GMP认证，2013年正式投产运行，七味苁蓉酒、苁蓉养生液已投入市场。并且与中科院建立了合作关系，成立了中科院院士工作站和沙产业研究院。
    宋月林，副研究员，排名第十三。工作单位：北京中医药大学，完成单位：北京大学。项目技术骨干，参与了肉苁蓉属植物化学成分、质量分析、体内代谢研究内容；建立了肉苁蓉化学成分系统分析的新方法体系；系统比较了肉苁蓉野生品和人工繁育品以及肉苁蓉属各药用植物的化学成分；参与了肉苁蓉加工方法的建立。
    王学武，讲师，排名第十四。工作单位：和田天力沙生药物开发有限责任公司，完成单位：和田天力沙生药物开发有限责任公司。担任和田天力沙生药物开发有限责任公司的常务副总经理，直接参与管花肉苁蓉人工种植技术探索以及管花肉苁蓉加工生产专利技术的研发与推广应用；并将公司掌握之技术向当地农民普及教育并推广。
    周青罡，排名第十五。工作单位：江西汇仁药业股份有限公司，完成单位：江西汇仁药业股份有限公司。在系列产品开发和社会/经济效益上做出贡献。是肉苁蓉相关药品和保健品开发的主要研究者，负责组织、实施和管理相关产品的药学研究、药理学研究、临床研究和产品上市后研究与技术支持。完成了专利产品肾宝片的创制，采用多种动物模型评价了产品的作用和作用机理，采用“一证多病”的方法进行了临床研究。产品获得了国家专利、生产批件、中药品种保护证书和2016年度江西省科技进步一等奖，取得了显著的社会效益和经济效益。
九、主要完成单位及创新推广贡献：
北京大学为第一完成单位。为项目组织和牵头单位，组织项目组成员对肉苁蓉属植物的化学成分、生物活性、质量分析、体内代谢等进行了研究；开发了国家二类新药“苁蓉总苷及其胶囊”、一类新药“松果菊苷及其片剂”、五类新药“肉苁蓉总寡糖口服液”；对肉苁蓉属药用植物资源进行了系统、深入调查，并提出野生资源保护和合理利用的建设性建议；阐明肉苁蓉的寄生生物学，并与中国农业大学等单位合作建立了荒漠肉苁蓉和管花肉苁蓉的高产稳产栽培技术；牵头承担了科技惠民计划“新疆于田县特色药材科技惠民项目”，开展了管花肉苁蓉高产稳产技术的进一步研究和提升，建立和完善了管花肉苁蓉种子、柽柳苗木分级标准，制定了管花肉苁蓉高产稳产栽培规范（SOP），设计和发明了接种、采收、接种-采收一体化机械，发明了肉苁蓉鲜切片加工技术。在管花肉苁蓉道地产地、国家级贫困县新疆于田县推广种植管花肉苁蓉及其寄主柽柳17万亩，示范基地亩产达到300kg以上，推广基地亩产由项目实施前的18kg提高到100kg以上，带动和田地区种植柽柳40万亩，接种管花肉苁蓉30万亩，在国际上首创寄生植物大面积高产稳产，创造了中国特色的可持续治理沙漠新方法和荒漠地区精准扶贫新模式，彻底解决了肉苁蓉药材资源问题，成为履行华盛顿条约的典范，取得了巨大的生态效益、经济效益和社会效益。
中国农业大学为第二完成单位。主要负责主持肉苁蓉属植物寄生生物学和高产、稳产栽培新技术研制。技术创新包括：1.发现了肉苁蓉种子萌发外源刺激物质；2.明确了肉苁蓉种子萌发和寄生过程；3.明确了肉苁蓉与其寄主间的交互作用；4.明确了肉苁蓉与其寄主寄生后营养物质的分配规律，创立了多项肉苁蓉高产、稳产栽培新技术；5.研制了优质管花肉苁蓉种子繁育技术,发明了套袋收获肉苁蓉种子和种子丸粒化技术；6.将管花肉苁蓉引种到华北平原；7.发明了多种管花肉苁蓉接种新技术。
内蒙古自治区阿拉善盟林业治沙研究所为第三完成单位。主要贡献包括两个方面。其一为梭梭良种选育、育苗、造林、残林复壮方面，具体为：1、对阿拉善盟腹部的梭梭进行大范围的调查选优，建立梭梭采种母树林以及良种繁育基地。2、首次采用航天育种技术，对搭载"神舟四号"的梭梭种子进行苗期以及接种方面研究证明搭载梭梭在苗期生长以及抗性方面均有明显提高。3、通过研究总结出梭梭育苗、造林、天然林更新复壮技术的研究，以及梭梭人工接种肉苁蓉技术的研究总结出一套梭梭林营造以及人工接种肉苁蓉的技术措施。4、首次全面系统的研究了不同林种起源、不同立地条件下肉苁蓉人工接种技术及接种方法与接种深度、水平距离、种子等级、种子处理等之间的相关关系。5、首次对梭梭、肉苁蓉资源的分布规律、面积、产量、开发利用现状、技术水平、人工繁育接种等情况进行系统的调查研究。6、梭梭“两行一带式”造林模式的示范。其二为肉苁蓉良种培育、接种方面。具体包括：1、首次采用航天育种技术，对搭载“神舟四号”的肉苁蓉种子的接种效果以及产品品质进行对比研究。2、首次采用了营养诱导法和接种纸法接种肉苁蓉，明显提高了肉苁蓉接种的成功率，且操作简单、省时、省力，极易被基层接种人员接受。3、首次在肉苁蓉接种中对 LG 复合材料、储水渗膜材料等新技术、新材料进行了对比试验，这些材料的应用不仅起到了保湿作用，而且还改良了梭梭周围根系土壤，防止了病虫害的发生。
上海交通大学为第四完成单位。主要贡献包括对不同产地、不同寄主的肉苁蓉属植物进行基因指纹图谱分析，并对基因指纹和化学指纹进行相关性分析，建立基于肉苁蓉品质（有效/指标成分）的基因指纹图谱，并开发一种鉴别方法获专利授权。首次进行肉苁蓉空间诱变育种，获得了与肉苁蓉有效成分相关、梭梭抗白粉病相关的基因标记，并筛选出有效成分含量明显提高的搭载植株，为进一步选育梭梭、肉苁蓉优良新品种奠定基础。基于肉苁蓉传统应用和临床功效，采用UPLC-Q-TOF -MS对荒漠肉苁蓉及管花肉苁蓉水煎液在动物体内（粪便、尿液、血清）代谢产物进行指认和代谢轮廓分析，阐释了肉苁蓉体内药效物质基础。
杏辉天力（杭州）药业有限公司为第五完成单位。本公司以天然药物提取—尤其是管花肉苁蓉药材提取为特色，其中以管花肉苁蓉提取物为主要原料研制的“苁蓉总苷胶囊”，为国家中药二类新药，是与北京大学通力合作，历经15年研究取得的重大成果。该项目先后列入“国家九五、十五科技攻关项目”、“科技部中小型企业科技创新基金项目”、“863项目”、“浙江省重大科技专项”等国家和地方重要项目，先后获得“2007年度杭州市科学技术进步奖一等奖”，“2007度浙江省科学技术进步奖三等奖”等荣誉。2005年获得国家中药二类新药证书，现已申请了世界10多个国家的发明专利，并已获得中国、美国、澳大利亚、加拿大等多个国家发明专利。至2014年6月，公司已取得发明专利的自主知识产权共16项；发明专利的产品包含管花肉苁蓉以及其他天然产物，功能应用范围也有提高记忆、抗老年痴呆、降血脂、治糖尿病、提高免疫力、治恶质病、促进营养吸收等。2013年，公司投资2000逾万元扩建了年提取量80吨以上的自动化中药提取车间，以满足市场需求。公司凭借自身科研实力整合国内与国际资源，以科研为主导，带动形成源头种植-工业化生产-市场拓展为一体的完整产业链，在成功开发国内市场的同时，不断拓展国际市场。
江西汇仁药业股份有限公司为第六完成单位。公司在系列产品开发和社会/经济效益上做出贡献。该单位一直从事肉苁蓉相关产品的研究开发和市场推广，是本项目全产业链中的终端。以肉苁蓉为主要原料的中成药肾宝系列产品（片、颗粒、合剂、糖浆）在经过多年的研究与推广后，取得授权专利6项（2项发明专利、4项外观设计专利），发表研究论文9篇（其中SCI论文3篇）。不仅带动了本项目上游种植业的发展，也为相关后续产品的开发提供了动力与研究模式。
和田帝辰医药生物科技有限公司为第七完成单位。公司自2007年成立以来，就致力于管花肉苁蓉及其寄主柽柳的栽培研究与推广、管花肉苁蓉切片、提取物、保健产品的研发和产业化。公司通过资源整合建立了5000亩管花肉苁蓉示范种植基地。坚持以农户+基地+科研+生产的模式进行运营，2015年、2016年秋季已收购和田地区80%的管花肉苁蓉鲜品，带动和田地区千余户农民从事管花肉苁蓉种植。公司研发了6种规格管花肉苁蓉提取物及保健品帝辰牌康咖片。康咖片于2014年3月取得国家食品药品监督管理局保健品批准文号（国食健字G20140170）。公司关于管花肉苁蓉已获取三项专利，并与北京大学药学院、新疆自治区中药民族药研究所等科研机构联合研究开发新产品。
于田县林业站为第八完成单位。本林业站为国家科技惠民项目的主要实施单位。在本项目中，完成了项目2000亩优质种子生产基地、3000亩高产稳产示范基地、1000亩柽柳苗木生产基地、9万亩低产基地改良、6万亩新建基地以及农牧民培训的项目建设任务，为项目完成奠定了一线基础。项目实施后，利用沙漠发展管花肉苁蓉和柽柳栽培面积17多万亩，治理了大片沙漠，为于田绿洲构筑了一道牢固的生态屏障。项目实施，取得了巨大的生态效益、社会效益和经济效益。项目实施过程中，在北大、农大指导下，主要取得8项科技成果：1、管花肉苁蓉优质种子生产、筛选和处理技术；2、以生产管花肉苁蓉药材为目标的高产稳产种植技术；3、以可持续治理沙漠为目标的管花肉苁蓉高产稳产种植技术；4、管花肉苁蓉和柽柳病虫害防治技术；5、管花肉苁蓉冻害防治技术；6、管花肉苁蓉采收技术；7、管花肉苁蓉鲜切片加工技术；8、管花肉苁蓉机械化接种和采收技术。
内蒙古阿拉善苁蓉集团有限责任公司为第九完成单位。本公司是国内首家进行苁蓉产品研制开发和梭梭、肉苁蓉人工栽培的民营企业，为内蒙古自治区农牧业产业化重点龙头企业。公司目前拥有梭梭、肉苁蓉种植基地40万亩。企业主要经营以苁蓉药酒、苁蓉保健食品等为主体，先后成功研制出七味苁蓉酒、苁蓉养生液等系列产品。“八卦泉”牌苁蓉药酒于1995年获内蒙古自治区首批名牌产品，国家轻工部新产品，1996年获国家发明专利，1997年获自治区轻工科技进步二等奖；“玉容”牌苁蓉养生液1999年获内蒙古自治区轻工科技二等奖，2000年度列入国家科委火炬计划项目，被国家经贸委评为国家级新产品。七味苁蓉系列酒、苁蓉养生液先后被国家食品药品监督管理局认定为保健药酒和保健食品，批准文号分别是国药准字B20020734、国药准字B20020735、卫食健字[1997]第684号。
和田天力沙生药物开发有限责任公司为第十完成单位。公司自2002年在新疆于田县成立，设有管花肉苁蓉研究所, 2500亩GAP种植生产基地和年加工切片1000吨的管花肉苁蓉切片加工厂。在经营发展的十余年间，公司研发拥有成熟的管花肉苁蓉栽培的专用技术，以及管花肉苁蓉加工生产技术，均已取得专利；同时，公司采用公司+科研+基地+农户的管理模式，带动和田地区种植管花肉苁蓉达近30万亩，其中于田县就达17万亩；并每年对当地农民进行种植技术与质量管理推广培训。
九、完成人合作关系说明
我本人从1990年开始肉苁蓉的资源调查、化学成分等研究工作，从1997年开始，邀请中国农业大学郭玉海教授、阿拉善林业治沙研究所田永祯研究员、上海交通大学的李晓波教授组成多学科融合的“肉苁蓉项目组”，开始肉苁蓉的栽培技术研究，2002年始，我和本院蒲小平教授合作就肉苁蓉中的化学成分开展神经细胞保护、抗痴呆和抗帕金森等活性研究。姜勇教授及宋月林副教授都是我的学生，他们分别从2003年和2012年开始从事肉苁蓉的相关研究，在肉苁蓉的化学成分、质量分析及新药开发方面开展了大量工作。游能盈是杏辉天力（杭州）药业有限公司的法人代表，该公司是与我联合开发“苁蓉总苷及胶囊”新药的合作伙伴。游林是和田帝辰生物医药科技有限公司的负责人，王学武是和田天力沙生药物开发有限责任公司的副总经理，两家公司是新疆和田地区从事肉苁蓉种植和产业化发展的两家主要企业。他们是我在和田地区推广种植管花肉苁蓉的合作单位。祁成宏是内蒙古阿拉善苁蓉集团有限责任公司的董事长，该公司是内蒙古阿拉善地区从事荒漠肉苁蓉种植、新产品开发和产业化发展最大的公司。我们从2005年开始，就荒漠肉苁蓉在内蒙古推广种植进行合作。杨太新教授是郭玉海教授的博士生，其博士课题就是从事肉苁蓉的栽培技术研究。买提库尔班.玉素甫是于田县林业站的站长，是肉苁蓉科技惠民项目实施单位的法人，参加了肉苁蓉科技惠民项目的实施和技术推广。陈年代和周青罡是江西汇仁药业的董事长和研发副总，该公司的拳头产品“肾宝片”和“肾宝合剂”是以肉苁蓉为主要原料，我们从2008年始就肉苁蓉的质控等方面开展合作。尤其是2013年以来，由于科技惠民计划的实施，于田县栽培管花肉苁蓉的产量迅猛增长，该公司所用的肉苁蓉全部采购于田县我们合作基地栽培的管花肉苁蓉，从而有效解决了该公司肉苁蓉原料的需求问题，降低了原料的成本。

